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OPIS ROBOT BUDOWLANYCH cz. budowlana

1. Przedmiot inwestycji
Celem opracowania jest projekt robot budowlanych termomodernizacji istniejacego
budynku PSP zlokalizowanego na dz. nr 237 1 238 w Losiowie przy ul. Stowackiego 9.

Zakres opracowania obejmuje wylacznie roboty wymienione nizej:

e ocieplenie $§cian zewnetrznych istniejacego budynku szkoly podstawowej,

o ocieplenie wentylowanego stropodachu budynku gléwnego szkoly wraz z wymiana

pokrycia dachowego i przemurowaniem istniejacych kominow,

e wymiana obrobek blacharskich calego obiektu,

e roboty izolacyjne i naprawcze zewnetrznych wejsé i zejs¢ do budynku,

¢ wykonanie zielonej Sciany

e wymiana istniejacego oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego na intelisentny

wewnetrzny system oswietlenia typu LED,

e instalacje paneli fotowoltaicznych wraz z instalacja odgromowa,

e uporzadkowanie istniejacych dodatkowych kanalow wentylacyjnych i

odpowietrzajacych kanalizacje sanit.

Niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie istniejagcego budynku PSP w Losiowie i
bez dobudowanej do niej hali sportowe;.

Jezeli w niniejszym opracowaniu pojawia sie nazwy wlasne producenta urzadzen lub

materialéw, nalezy je traktowaé przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow

1 urzadzen pod warunkiem zachowania parametréw technicznych tozsamych badz wyzszych

od zaprojektowanych.

2. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki
W chwili obecnej dzialki objete opracowaniem sg zagospodarowane istniejgcym
budynkami- budynek PSP nr 1A wraz sala gimnastyczng nr 1B oraz halg sportowg budynek 2.
Budynki potaczono tacznikami. Uzupelnieniem zabudowy sa boiska sportowe (nr 3 i 4),

tereny utwardzone i zielone (trawy, drzewa). Oznaczenia wg planu sytuacyjnego (rys. nr 1).



3. Zestawienie powierzchni poszczegélnych czesci zagospodarowania dzialki- stan
projektowany

Ponizej zestawiono powierzchnie nieruchomosci oraz obiektow budowlanych.

Powierzchnia zabudowy istniejagcych obiektéw budowlanych

Lp. Nazwa Powierzchnia zabudowy [m’]
1. | istniejacy budynek PSP (nr 1A) wraz z salg gimnastyczng 846,0
(nr 1B)
2. | istniejaca hala sportowa (nr 2) 1 606,0
3. | istniejace boisko sportowe (nr 3) 962,8
4. | istniejgce boisko sportowe (nr 4) 12528
2. | istniejace drogi i place utwardzone 2 440,0
RAZEM: 6261,6
Powierzchnia zabudowy w zwiazku z projektowana termomodernizacja PSP
Lp. Nazwa Powierzchnia zabudowy [m’]
1. | istniejacy budynek PSP (nr 1A) wraz z salg gimnastyczng 857,0
(nr 1B)

Tabela nr 3.1. Zestawienie powierzchni.
W zwigzku z projektowang termomodernizacjag PSP w Losiowie nie zmieni si¢ pow.
terenow zielonych z uwagi na fakt, ze obiekt teren przylegajacy bezposrednio do budynku jest

terenem utwardzonym.

4. Orzeczenie o stanie technicznym budynku PSP w Losiowie
Orzeczenie stanowi podstawe do opracowania projektu  budowlanego

termomodernizacji BUDYNKU PSP im. Juliusza Stowackiego w Losiowie dz. nr 237 1 238.

4.1.0pis stanu istniejgcego
Budynek objety zamierzeniem projektowym zlokalizowany jest w Losiowie przy ul.
Stowackiego 9. Budowe obiektu ukonczono w II p. XXw.
W tab. 4.1 przedstawiono charakterystyczne parametry techniczne budynku,

natomiast w tab. 4.2 rozwigzania konstrukcyjno- materiatowe.

Tabela 4.1. Charakterystyczne parametry techniczne projektowanej hali magazynowej wraz z utwardzeniem.

Lp. Parametr Wartos¢ po zmianie sposobu
uzytkowania

1. powierzchnia zabudowy (stan projektowany) 857,0

2. powierzchnia uzytkowa 1203,4m’

3. | kubatura ~7 122m’

4. wysokos$¢ do kalenicy, okapu odpowiednio kalenica: 9,10m i 5,97m;
bud.nr 1A11B okap: 8,41m1i 5,20m

5. dtugos$¢ x szerokos¢ (zewnetrznie) 48,44m x 38,48m




6. liczba kondygnacji 2 nadziemnie i 1 podziemna

(czeSciowe podpiwniczenie)

Tabela 4.2. Rozwiazania konstrukcyjno- materialowe.

Lp. Element Opis

1. tawy fundamentowe zelbetowe, wylewane na budowie

2. $ciany zewngtrzne oslonowe | cegta petna na zapr. cem.- wap. gr. 38cm nieocieplone

3. Sciany nosne cegla pelna na zapr. cem.- wap. gr. 38cm i 25cm

4. $cianki dzialowe cegla pelna i dziurawka gr. 12cm, z ptyt GK na
stelazu stalowym

5. stropy prefabrykowane zelbetowe

6. stropodach ptyty korytkowe oparte na plycie stropowej za
posrednictwem Scianek azurowych; stropodach
wentylowany nieocieplony

7. nadproza zelbetowe

8. klatki schodowe zelbetowe

9. schody zewnetrzne betonowe

10. | pokrycie stropodachéw papa termozgrzewalna i papa na lepiku

11. | tynki $cian zewnetrznych cem.- wap.

12. | tynki wewnetrzne cem.- wap.

4.2.Wizja lokalna

Przeprowadzono wizj¢ lokalng pod katem stanu technicznego Scian zewnetrznych
oraz stropodachu budynku PSP (nr 1A).

Na elewacjach widoczne sg znaczne ubytki tynkdw. W wielu miejscach tynki sg
odspojone od podloza, zawilgocone, odparzone. Na elewacji widoczne nieestetyczne
uzupelnienia tynkéw zewne¢trznych. W strefie cokotowej widoczna znaczna korozja
biologiczna. Miejscowe ubytki betonu na ptytach zadaszen nad wejsciami oraz na gzymsie
okapowym budynku nr 1A. Pe¢kni¢cia pionowo- ukosne $cian oslonowych. Zniszczone
obrobki blacharskie- korozja, brak cigglosci, szczelnosci. Rury spustowe stare powyginane,
brak szczelnosci, cz¢s¢ z nich nie wpigta do kanalizacji deszczowej. Zawilgocenia gzymsow.
Zniszczone pokrycie dachu budynku 1A- popekana papa, brak cigglosci. Brak szczelno$ci
pokrycia zadaszen nad wejSciami. Zawilgocenie oraz ubytki struktury $cian wydzielajacych
zejScie do piwnicy. Niedrozna kratka Sciekowa przy wejsciu do piwnicy. Z relacji
konserwatora budynku wynika, ze kanalizacja deszczowa jest niedrozna. Opaska wokot
budynku cz¢sciowo z ptyt chodnikowych 50x50cm- pozapada, spadek w kierunku budynku,
potamane ptyty chodnikowe, ubytki, brak styku plyt chodnikowych ze $ciang budynku.

Ubytki wykonczenia schodéw zewnetrznych, wykonczenie z ptytek gres stwarza zagrozenie



dla uzytkownikéw- mozliwos$¢ poslizgniecia. Drzwi zewngtrzne nie spetniajg kryteriéw dot.
wspélczynnika przenikania ciepta, brak klamki. Kominy wyprowadzone ponad dach
niezgodnie z normg kominowg, brak prawidtowych wylotéw z kominéw wentylacyjnych,
ubytki i pegknigecia tynkéw kominowych. Cze$¢ kanaléw kominowych niedrozna-
zagruzowana. Podziurawione kanaty stalowe komina dymowego. Brak stabilnego
zakotwienia wspornikOw instalacji odgromowej bud. 1A. Nieprawidlowo wyprowadzone
odpowietrzenia kanalizacji sanitarnej.

Ponizej przedstawiono zdjecia z przeprowadzonej wizji lokalnej obrazujace w/w

usterki.
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Zdjecie 4.1 Ubytki tynku

Zdjecie 4.3 Nieestetyczne uzupelnienia tynkéw zewnetrznych

11




-

Zdjecie 4.4 W strefie cokolowe widoczna znaczna Korozja biologczna

Zdjecie 4.5 Pekniecia pionowo- uko$ne $cian oslonowych

Zdjecie 4.6 Zniszczone obrobki blacharskie- korozja, brak ciaglosci, szczelnosci
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Zdjecie 4.8 ura spustowa niewlaczona do kanalizacji deszczowej

Zdjecie 4.9 Zniszczone pokrycie dachu budynku 1A- popekana papa, brak ciaglosci
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Zdjecie 4.10 Brak sz

czelnos$ci pokrycia zadaszen nad wejsciami
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Zdjecie 4.12 Opaska wokol budynku czesciowo z plyt chodnikowych 50x50cm- pozapada, spadek w kierunku

budynku, polamane plyty chodnikowe, ubytki, brak styku ptyt chodnikowych ze $ciang budynku
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Zdjecie 4.13 Ubytki wykl'lczena schodéw zem;trznychykonczeme z plytek grs stwarza zagrozenie dla
uzytkownikow- mozliwos$¢ poslizgniecia

Z

Zdjecie 4.15 Drzwi zewnetrzne nie spelniaja kryteriéw dot. wspétczynnika przenikania ciepla, brak klamki
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Zdjecie 4.16 Kominy wyprowadzone ponad dach niezgodnie z norma kominowa, brak prawidlowych wylotéw z

kominéw wentylacyjnych, ubytki i pekniecia tynkéw kominowych

Zdjecie 4.17 Kominy wyprowadzone ponad dach niezgodnie z norma kominowa, brak prawidlowych wylotéw z
kominéw wentylacyjnych, ubytki i pekniecia tynkéw kominowych
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Zdjecie 4.18 Cze$¢ kanaléw kominowych niedrozna- zagruzowana
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Zdjecie 4.19 Podziurawione kanaly stalowe komina dymowego

, T W
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Zdjecie 4.21 Nieprawidlowo wyprowadzone odpowietrzenia kanalizacji sanitarnej
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4.3.Whioski i zalecenia

W zwigzku z usterkami stwierdzonymi w pkt. 4.2 stwierdza sig, ze:
z uwagi na pekniecia pionowo- ukosne Scian ostonowych nalezy wykona¢ odkrywki
cegiet w miejscach peknigé- jezeli okaze si¢, ze popekane sg cegly lub wigzanie muru
nalezy monitorowa¢ peknig¢cia przez ok. 1 sezon, w przypadku gdy pekniecia nie
powigkszajg przeszy¢ S$ciany w miejscach peknie¢; jezeli obserwacja wykaze
powigkszani si¢ pgknie¢ nalezy wykonac ekspertyze budynku i zrealizowac jej zalecenia
elewacje s3 w ztym stanie technicznym. Istniejacy tynk kwalifikuje si¢ do odbicia
poniewaz nie posiada wystarczajacej przyczepnosci do $cian zewnetrznych i tym samym
zagraza bezpieczenstwu ludzi a ponadto nie stanowi zabezpieczenia dla Scian
zewnetrznych przed wptywami atmosferycznymi 1 uplywajacym czasem. Peknigcia
pionowo- ukosne widoczne na S$cianach zewnetrznych moga $wiadczy¢ o
niekontrolowanym osiadaniu budynku lub moga to by¢ pegkniecia tynku,
ubytki betonu na gzymsach i zadaszeniach przyspieszajg ich degradacje,
wszystkie obrébki blacharskie kwalifikujg si¢ do wymiany w tym rynny i rury spustowe z
uwagi,
nalezy udrozni¢ kanalizacj¢ deszczowg wraz ze wszystkim kratkami $ciekowymi,
pokrycie dachu budynku 1A kwalifikuje si¢ do wymiany wigcznie z pokryciem zadaszen
nad wejsciami do budynku,
$ciany zejscia do piwnicy nalezy odgrzybi¢, osuszy¢, uzupetic strukture i wykona¢ na
nich izolacj¢ p/ wodna,
opaske budynku w tym utwardzenia z plyt chodnikowych przetozy¢ (uszkodzone
elementy wymieni¢) ksztattujac spadek min. 1% w kierunku od budynku,

wymieni¢ oktadziny schodéw zewngtrznych,

10) wymieni¢ zewnetrzne drzwi wejsciowe do budynku,

11) kominy budynku przemurowaé, wyprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi polskiej normy

kominowej, ociepli¢, wymieni¢ wktady komina dymowego, kominy udroznic,

12) wykona¢ prawidtowe kotwienie wspornikéw instalacji odgromowe;j.

Ponadto przegrody zewngtrzne budynku nie spetniaja zalozen warunkéw

technicznych dot. wspdiczynnika przenikania ciepta- =zaleca si¢ przeprowadzenie

termomodernizacji budynku.

Stan techniczny pozostatych elementéw budynku okresla si¢ jako zadawalajacy 1 tym

samym nie zagrazajacy bezpieczenstwu uzytkowania.
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5. Przyjete rozwigzania projektowe- ogolny opis zamierzenia projektowego

Na podstawie audytu energetycznego przedmiotowego obiektu zaprojektowano
ocieplenie scian zewngtrznych styropianem fasadowym (EPS80). Ocieplenie wykona¢ w
technologii lekkie mokrej- wybrany system ocieplenia winien spetnia¢ warunek
nierozprzestrzeniania ognie (NRO). Dodatkowo w budynku nr 1A nalezy wykonac
termoizolacj¢ stropodachu granulatem z welny mineralnej metoda wdmuchiwang blow-in.
Wymianie poddana zostanie rowniez stolarka okienna od str. ul. Stowackiego oraz wszystkie
drzwi zewngetrzne za wyjatkiem drzwi zewnetrznych do piwnicy (kottowni).

W budynku przeprowadzone zostang prace naprawcze struktury betonu gzymsow i
zadaszen nad wejSciami do budynku. Wraz z w/w pracami wymianie poddane zostang
wszystkie obrobki blacharskie, rynny 1 rury spustowe. Projekt obejmuje réwniez wymiang
pokrycia dachowego budynku 1A z wykonaniem prawidlowego kotwienia wspornikéw
instalacji odgromowej. W ramach projektowanych prac nalezy réwniez wykona¢ hydro
izolacje $Scian wydzielajacych zewnetrzne zejsScie do piwnicy wraz z uzupetnieniem ubytkow
struktury $ciany. Wokoét budynku przetozy¢ opaske budynku w tym utwardzenia z ptyt
chodnikowych przetozy¢ (uszkodzone elementy wymieni¢) ksztattujac spadek min. 1% w
kierunku od budynku. Wymieni¢ oktadziny schodéw zewnetrznych do budynku. Kominy
budynku przemurowaé¢, wyprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi polskiej normy kominowej,
ociepli¢, wymieni¢ wklady komina dymowego, kominy udrozni¢. Udrozni¢ kanalizacje
deszczowg, celem umozliwienia podtgczenia odptywoéw rur spustowych i kratek Sciekowych.

Ponadto w ramach poprawy efektywnosci energetycznej budynku uzytecznos$ci
publicznej PSP w Losiowie celem dodatkowego oczyszczenia powietrza w przy szkole do
Scianie szczytowej istniejacej sali gimnastycznej- budynek nr 1B przymocowana zostanie

zielona $ciana- lekki stalowy stelaz podtrzymujacy rosliny- pnacza.

6. Szczegolowy opis rozwigzan projektowych poszczegélnych elementéw budynku-
prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wilasciwych prac termoizolacyjno- remontowych nalezy

odpowiednio przygotowac obiekt.

6.1.Dach budynku 1A, zadaszenia nad wejsciami, gzymsy
Zerwa¢ w calosci istniejgce pokrycie papowe, zdemontowac¢ obrobki blacharskie,
odbi¢ tynk gzymséw oraz zadaszen nad wejsciami. Zdemontowaé niestabilne wsporniki

instalacji odgromowe;j.
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Powierzchnie objete pracami oczysci¢, odgrzybi¢, zagruntowaé, pozostawi¢ do
wyschnigcia, miejsca, w ktérych wystepuja ubytki betonu podda¢ renowacji stosujac system
do renowacji betonu np. Ceresit PCC- wytyczne stosowania wg broszury informacyjnej
dotagczonej do niniejszego opracowania. Uzupelni¢ ubytki szlichty cementowej pokrycia
dachu lub w przypadku jej nadmiernego zniszczenia wykona¢ nowg warstwe szlichty cem.

Podtoze oczysci¢, odtlusci¢ zagruntowac i pozostawi¢ do wyschnigcia.

6.2.Kominy
Istniejace kominy przemurowac i wyprowadzi¢ ponad dach zgodnie z wytycznymi
normy kominowej- PN-89/B-10425. Wpymiary nowych czapek kominowych winny

uwzglednia¢ grubos¢ izolacji termiczne;.

6.3.Stropodach
Przestrzen wewnatrz stropodachu w miar¢ mozliwosci oczysci¢. Przejscie przez
stropodach przy wylazie dachowym obmurowa¢ bloczkami gazobetonowymi na kleju,

wstawiajac w nie drzwiczki rewizyjne.

6.4.Sciany zewnetrzne, $ciany wydzielajace zejscie do piwnicy

Sku¢ ze $cian zewngtrznych istniejacy tynk.

Sciany oczysci¢ z pytéw i kurzu za pomoca migkkiej szczotki, sprezonego powietrza
lub zmy¢ woda pod cisnieniem do 200 baréw i pozostawi¢ do wyschnig¢cia. Luzne resztki lub
wyplywki zaprawy ze spoin sku¢ i oczys$ci€. Jezeli nieréwnosci, defekty lub ubytki beda
przekraczaty odchyiki:

— S5mm na 10cm

— 10mm na Im

— 15mm na 4m

— 25mm na 10m

— 30mm na 15m

od réwnosci $cian w pionie i poziomie nalezy je sku¢ ewentualnie wyréwnaé zaprawg
cementowy (przed naktadaniem zaprawy zagruntowac¢ i poczeka¢ do wyschnigcia gruntu).
Zaprawe pozostawi¢ do wyschnigcia.

W przypadku zauwazenie wilgoci $cian ocieplanych nalezy pozostawi¢ jg do
wyschnigcia o ile przyczyna wilgoci nie jest spowodowana podsigkaniem wody gruntowej lub

awarig sieci instalacyjnej. W takim przypadku nalezy najpierw usuna¢ przyczyng
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zawilgocenia. Wykwity na $cianach usuna¢ na sucho szczotkg i zabezpieczy¢ srodkami
przeciw korozji biologicznej lub usung¢ odpowiednim srodkiem chemicznym.

Sprawdzi¢ drozno$¢ kratki Sciekowej przy zejsciu zewnetrznym do piwnicy, w
przypadku stwierdzenia niedrozno$ci- udroznic.

Sciany wydzielajace zejécie zewnetrzne do piwnicy obkopaé i rozebraé, sprawdzié
stan taw fundamentowych, w przypadku stwierdzenia mozliwosci dalszej eksploatacji tawy
zabezpieczy¢ pasem papy termozgrzewalnej (wierzch tawy). Wymurowa¢ nowe $ciany z
bloczkéw zwirobetonowych M6 na zaprawie cem. Sciany zabezpieczyé 3x emulsja asfaltowa.

Uzupetni¢ ubytki cegiet w murku przy zabetonowanych $wietlikach piwnicznych.
Przed wykonaniem uzupetnienia oczysci¢ zagruntowac.

Sciane zagruntowaé i pozostawié¢ do wyschnigcia.

UWAGA: pracami przygotowawczymi obja¢ réwniez obudowe zsypu do piwnicy.

6.5.0brobki blacharskie
Zdemontowac istniejace obrébki blacharskie na gzymsach, $cianach szczytowych,
skrzynkach elektrycznych, rynny i rury spustowe, przewdd zewnetrzny spalinowy. Ponad to
nalezy zdemontowac istniejace parapety zewnetrzne oraz wyprofilowa¢ powierzchni¢ muru
(spadek min. 2% od budynku) zaprawg cementow3.

Udrozni¢ kanalizacj¢ deszczowa.

6.6.Schody wejsciowe do budynku (wszystkie)
Zerwaé warstwe wykonczeniowg. Uzupetni¢ ubytki i peknigcia. Powierzchnie

zagruntowac.

6.7.Zielona Sciana
W  miejscu oznaczonym na rys. technicznych dotagczonych do niniejsze]
dokumentacji wykona¢ 2 stopy @40cm z betonu B25, zbrojenie p/ skurczowe siatka @3mm
oczka 15x15cm stal A-0. Poziom posadowienia zgodny z poziomem posadowienia istniejace;j

tawy fundamentowej sali gimnastyczne;j.

6.8.Przelozenie opaski budynku/ utwardzenia terenu
Istniejace plyty betonowe zdemontowaé, potamane wymieni¢ na nowe. Przygotowac
podioze do ponownego utozenia ptyt.
Poszczegdlne warstwy ,,nowej podbudowy’:
— podsypka piaskowa gr. 3cm

— kliniec fr. 5- 31,5mm 15cm
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tluczen kamienny fr. 31,5- 63mm 20cm
podsypka piaskowa Scm
grunt rodzimy

Wszystkie warstwy zageszczaC przed utozeniem kolejnej. Przed przystagpieniem do

uktadania w/w warstw wykona¢ roboty zimnie. Poziom posadowienia ptyt bez zmian. Spadek

na trylince 1,5- 2% w kierunku od budynku.

7. Szczegdlowy opis rozwigzan projektowych poszczegélnych elementéw budynku-

prace remontowe

7.1.Dach budynku 1A, zadaszenia nad wejSciami, gzymsy

Maksymalna wilgotno$¢ podtoza zapewniajaca odpowiednig przyczepnos¢ zgrzanej

papy powinna by¢ nie wigksza niz 6%. Podloze oczysci¢- suche, czyste, réwne, wolne od

piasku, ttustych plam i innych zanieczyszczeh. Zagruntowac i pozostawi¢ do wyschnigcia

(czas schnigcia okreslony przez producenta roztworu gruntujacego).

Wykonaé pokrycie dachu w systemie dwuwarstwowym. Przyjete rozwigzanie

systemowe winno spelnia¢ warunek nierozprzestrzeniania ognia (NRO).

Zgrza¢ 1 warstwe papy, nastepnie zgrza¢ kolejng. Papy taczy¢ na zaklad o szer.

wzdluz rolki 8cm, zas zaklad poprzeczny na 20cm. Pape termozgrzewalna ukladac

rozgrzewajac palnikiem podloze oraz spodnig warstwe papy az do momentu zauwazalnego

stopienia bitumu z jednoczesnym powolnych i rOwnomiernym rozwijaniem rolki. Potgczenie

sciany zewnetrznej budynku z ptyta zadaszenia oraz styk komina z dachem wykonac¢:

1 warstwe papy termozgrzewalnej wywing¢ Scm ponad tréjkatny klin styropianowy

na klin styropianowy naklei¢ warstwe¢ papy termozgrzewalnej; wywina¢ ja na Sciang
15cm powyzej gérnej krawedzi klina styropianowego na ptyte balkonowa wypuscic¢ pape
20cm poza krawedz klina styropianowego,

wykona¢ montaz obrébek blacharskich,

2 warstwe papy termozgrzewalnej zgrzac na calej powierzchni ptyty balkonowej,
warstwe papy zakonczy¢ na styku z dolng krawedzig klina styropianowego

celem zabezpieczenia styku Sciany z ptytg balkonowg na 2 warstwg papy
termozgrzewalnej zgrza¢ warstwe zabezpieczajaca z papy termozgrzewalnej wywijajac ja
na $cian¢ ponad klin styropianowy 20cm i 40cm na plyte balkonowg mierzac od klina

styropianowego
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Obrébki  blacharskie wykona¢ i montowaé zgodnie z szczegdétem 1 1 2

zamieszczonym na rys. "RZUT DACHU" niniejszego opracowania.

7.2.Parapety
Parapety montowa¢ na piance poliuretanowej. Parapety z PVC. Spadek 2%.
Wystawi¢ poza ocieplenie budynku 4cm. Parapety zakonczone kapinosem. Wypusci¢ Scm
poza otwor. Potaczenie zewnetrznej obrobki PVC otworu okiennego uszczelni¢ kitem

akrylowym, natomiast potgczenie parapetu z ramg okienng kitem kauczukowo- akrylowym.

7.3.Rynny i rury spustowe
Istniejace rynny i rury spustowe wymieni¢ na nowe. Wykonane z blachy tytan cynk.
Przekroje rynien @150mm i rur takie @125mm. Rury spustowe odsung¢ od ocieplenia $cian
zewngtrznych o min. 4cm.
Wszystkie rury spustowe wpig¢ do udroznionej kanalizacji deszczowe;.
Rynny montowa¢ ze spadkiem 2cm na 6m tj. 0,34%, haki rynnowe montowaé w

odlegtosci

7.4.0dpowietrzenia kanalizacji
Odpowietrzenia kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ ponad dach budynku, na wys.
0,6m powyzej kominéw wentylacyjnych.
Odpowietrzenie kanalizacji prowadzi¢ w odl. min. 4cm od projektowanego

ocieplenia §cian zewnetrznych.

7.5.Wykonczenie wej$é¢ zewnetrznych do budynku
Schody i podesty wytozy¢ kamiennymi ptytami mrozoodpornymi antyposlizgowymi

na kleju typu flex.

7.6.Stolarka okienna
Istniejacy stolarke okienng od strony ul. Stowackiego wymieni¢ na nowg PCV o
wspolczynniku przenikania ciepta U= 0,9 W/(m’K), okna wyposazy¢ w nawiewniki
okienne o przepustowosci min. 30m’/h. Wymiary nowej stolarki okiennej zgodne z

wymiarami stolarki istniejace;j.
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7.7.Stolarka drzwiowa
Istniejaca zewnetrzng stolarke drzwiowag wymieni¢ na nowa prefabrykowang o
wymiarach w $wietle zgodnych z wymiarami stolarki istniejacej. Drzwi dwuskrzydiowe
winny posiada¢ szeroko$¢ jednego ze skrzydel min. 90cm, nie dopuszcza si¢ instalowania
drzwi zewnetrznych dwuskrzydtowych niespetniajagcych pow. warunku. Dodatkowo drzwi

zewngetrzne winny mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta Ugmax= 1,3 W/(m’K).

7.8.Prace termomodernizacyjne

Montaz ocieplenia

Jako system ocieplenia $cian zewne¢trznych budynku wybrano metode
bezspoinowego systemu ocieplenia. Na podstawie audytu energetycznego przyjeto grubosé
izolacji termicznej $cian zewnetrznych obiektu réwng 16cm, Sciany ponizej poz. terenu
ociepli¢ do gt. Im styropianem gr. 10cm.

Styropian montowany ponizej poziomu terenu obtozy¢ folig PE (czarng grubg), od
strony gruntu styropian zabezpieczy¢ folig kubetkow3.

Zamontowac listwe startowa nad opaska budynku. Listwe startowg wypoziomowac.
Mocowa¢ do $ciany za pomoca tacznikow w ilosci 3 szt. na 1mb. Jako laczenie listew
startowych uzy¢ klipsow montazowych. Na narozach budynku listwy cokotowe docina¢ pod
katem 45°.

Plyty styropianowe klei¢ od poziomu listwy startowej w goére budynku. Do
przyklejenia plyt zastosowa¢ klej do klejenia ptyt styropianowych. Klej naktadaé
bezposrednio na plyte metoda obwodowo- punktowa. Po obwodzie ptyty nanies¢ pasmo
szerokosci Scm  kleju, $rodku ptyty nalozy¢ 6 plackéw o S$rednicy zalecanej przez
systemodawce. Kolejne poziomy ptyt styropianowych uktada¢ mijankowo- przesunigcie plyt
min. 15cm. Przy wykanczaniu oScieznicy przesunigcie krawedzi ptyt moze wynosi¢ 10cm. Po
stwardnieniu kleju szczeliny 2-4mm miedzy krawedziami ptyt uzupelni¢ masami
uszczelniajacymi zalecanymi przez producenta ptyt lub piankg poliuretanowa. W przypadku
szczelin przekraczajacych 4mm jako uzupelnienie zastosowac kliny styropianowe. Plyty
dodatkowo zamocowa¢ mechanicznie przy pomocy tacznikéw z tworzyw sztucznych.
Gtowka tacznika powinna by¢ zlicowana ze styropianem. Plyt¢ nalezy pozostawi¢ wysunietg
poza naroznik budynku. Po zakonczonym montazu izolacji ptyty wystajace poza naroznik
budynku przyciag¢ wzdtuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie ptyt termoizolacyjnych
przeszlifowa¢ na plasko wzdluz prowadnicy. W przypadku powstania nieréwnosci

powierzchni ptyt nalezy je przeszlifowaé¢ do uzyskania jednolitej ptaszczyzny- do tego celu
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uzy¢ urzadzenia z odsysaniem urobku do pojemnikéw szczelnych. Oscieza okienne i
drzwiowe zewngtrzne ociepli¢ styropianem gr. 2cm. Izolacje termiczna $cian zewngtrznych
nalozy¢ na wywini¢ta hydroizolacj¢ zadaszen przy wejsciach do budynku. W miejscach
wywinigcia papy termozgrzewalnej na $ciany zewnetrze nie uzywacé kotkow mechanicznych
do faczenia ptyt. Styk ptyt styropianowych z zadaszeniami silikonem.

Rozmieszczenie tacznikow mechanicznych wg rys. technicznych niniejszego
opracowania. Styropian EPS 80 A=0,036.
Zbrojenie izolacji termicznej

W naroznikach otworéw okiennych i drzwiowych przyklei¢ prostokatne kawatki
siatki z wt6kna szklanego o wymiarach 20x35cm pod katem 45°. Na wszystkich naroznikach
wypuktych osadzi¢ narozniki aluminiowe na kleju. W narozach budynku osadzi¢ narozniki z
siatkg z wtdkna szklanego. Na calej izolacji termicznej utozy¢ siatke z wtdkna szklanego na
kleju do wtapiania siatki. Do wysokosci 2m od poziomu terenu siatke¢ natozy¢ podwdjnie.
Zaklad na taczeniu pasm siatki 15cm. Warstwe zbrojaca pozostawi¢ do wyschnigcia. Przy
dobrych warunkach tj. temp. +20°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 55% czas schniecia 3-

4dni. Oczysci¢ z pytéw i kurzu zagruntowac i pozostawi¢ do wyschnigcia.

Wykonczenie elewacji

Warstwe zbrojaca ocieplenia pokry¢ srodkiem podktadem gruntujagcym w kolorach
zblizonych do koloréw wyprawy tynkarskiej okreslonych ponizej. Sposéb naktadania
podktadu wg zalecen producenta.

Po uptywie 24 godzin (chyba, ze systemodawca zaleca inaczej) od natozenia
podktadu na elewacj¢ natozy¢ tynk barwiony typu baranek o uziarnieniu do 3mm. Sposéb
przygotowania mieszanki oraz jej naktadania wg zalecen producenta.

Kolorystyka elewacji zostata wg uznania Inwestora.

Powierzchnie nie ocieplane przygotowa¢ do malowania badz naktadania tynku w
sposOb opisany w powyzszych punktach i zalecen producenta. Kolorystyka nieocieplanych
powierzchni j.w.

Kominy ociepli¢ styropianem fasadowym gr. 16cm wg powyzszych zalecen.

Styropian EPS 70 A=0,036 gr. 16cm, wspdéiczynnik przenikania ciepta dla $cian
zewnetrznych Ugnan=0,194 W/(m°K).

System  docieplenia  $Scian  zewnegtrznych  winien  spelnia¢  wymagania

nierozprzestrzeniania ognia (NRO).
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7.9.Zielona $ciana

Konstrukcje wykona¢ z rur kwadratowych 40x40x4mm, spoiny czotowe obwodowe
gr. 4mm. Stelaz zakotwi¢ w uprzednio wykonanych stopach oraz w murze sali gimnastyczne;j,
kotwy M12 kl. 4,8 o dtlugosci zakotwienia 1,= 200mm wkleja¢ na zywice epoksydowo-
akrylowa lub viniloestrowa. Blachy czolowe 112x112x8mm, stopy 60x112x8mm, otwory
@13mm. Wsporniki kotwigce stelaz do muru wypetni¢ wewnatrz piankg PE p.poz.

Celem umozliwienia wspigcia si¢ roslin zamontowaé liny stalowe ocynkowane
@omm 6x19+FC w rozstawie co ok. 150mm. Liny montowa¢ wg zalecen producenta.
Dopuszcza si¢ zmiang rozstawu lin w zaleznosci od wymogoéw dla wybranego pnacza.

W razie potrzeby dopuszcza si¢ mozliwos¢ zainstalowania tkaniny technicznej
dedykowanej dla zielonych $cian.

Jako ro$liny zielonej $ciany projektuje si¢ pnacza np. bluszcz, dlawisz okraglisty,
powojnik lub inne wg uznania Inwestora. Zastosowanie w/w ro$lin nie wymaga stosowania
systemu nawadniania $ciany, co dodatkowo korzystnie wptywa na ograniczenie zuzycia wody

oraz emisji Sciekdw dla budynku objetego opracowaniem.

7.10.  Docieplenie stropodachu budynku 1A
Zaprojektowano ocieplenie stropodachu budynku granulatem z welny mineralne gr.
25cm 2A=0,036, wspétczynnik przenikania ciepta dla $cian zewngtrznych Ugnax=0,143
W/(m’K).
Ocieplenie wykona¢ w technologii wdmuchiwanej "blow-in" przez kratki
wentylacyjne stropodachu. Dopuszcza si¢ wykonanie niezb¢dnych otworéw w plytach
korytkowych pokrycia stropodachu celem wdmuchania granulatu.

Sposéb prowadzenia prac wg zalecen systemodawcy.
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8. Uwagi koncowe
Pozostala cze$§¢ prac termomodernizacyjnych: OZE (panele fotowoltaiczne),
inteligentny system energooszczednego oswietlenia typu LED, zostala zamieszczona w cz.
instalacji elektrycznych bedacej integralng cz¢$cig niniejszego opracowania.
Prace budowlane prowadzi¢ w temp. od +5 do +25°C.

Teren budowy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb postronnych.
Opracowanie: inz. Stawomir Sliwka Opracowanie: inz. J6zef Sliwka

Projektant: mgr inz. Marcin Kajdas Projektant: mgr inz. arch. Radostaw W. Nurek
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OPIS ROBOT BUDOWLANYCH W CZ. INST. ELEKTRYCZNYCH

1. Dane ogélne
Jezeli w niniejszym opracowaniu pojawig si¢ nazwy wiasne producenta urzadzen lub
materiatow, nalezy je traktowa¢ przyktadowo. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow
i urzadzen pod warunkiem zachowania parametréw technicznych tozsamych badz wyzszych

od zaprojektowanych.

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania w ramach termomodernizacji budynku PSP w Losiowie
jest:

— projekt modernizacji — wymiany istniejagcego oswietlenia, na oswietlenie przy uzyciu
opraw ze zrodtem $wiatta typu LED z inteligentnym systemem sterowania nat¢zeniem
$wiatta, w budynku szkoty, sali gimnastycznej jak i zewnetrznego (o$§w. zewn. nie jest
wyposazone w inteligentny system sterowania nat¢zeniem $wiatta),

— os$wietlenie ewakuacyjne,

— projekt modernizacji instalacji odgromowej budynku szkoty, sali gimnastycznej,

— projekt OZE- panele fotowoltaiczne.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

inwentaryzacje stanu istniejgcego,

uzgodnienia branzowe,

obowigzujace normy, przepisy, katalogi.

2. Dane techniczne- opis stanu istniejacego, przyjete rozwiazania projektowe
W przedmiotowym budynku ciggi komunikacyjne i sale lekcyjne o$wietlone za
pomocg opraw nastrojowych rastrowych §wietldwkowych 2x18W i 2x 36W. Jako zrédta
$wiatta zainstalowane sg Swietlowki liniowe o réznych temperaturach barwy.
Istnieje mozliwos¢ dostosowania istniejacych opraw do zastosowanie w nich zrédet
$wiatta typu LED. Lecz, z uwagi na to, ze ksztatty odbtysnikéw w poszczegdlnych oprawach
sg réznych typéw, a oprawy roéznych producentéw, cz¢$¢ opraw nie posiada nazwy

producenta praktycznie nie jest mozliwe wykonanie obliczen sprawdzajacych skutecznose¢
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oswietlenia. Celem optymalizacji zuzycia energii projektowane o$wietlenie sterowane bedzie
za pomocg inteligentnego systemu czujnikOw nat¢zenia oswietlenia zewnetrznego-dziennego.

Z uwagi na powyzsze, oraz to, ze oswietlenie sal lekcyjnych przez istniejace oprawy
oswietleniowe nie spetnia obowigzujacych obecnie normy PN-EN 12464-1:2012,

zaprojektowano catkowita wymiang¢ o$wietlenia.

Zakres prac projektowych obejmuje zaprojektowanie wymiany o$wietlenia
zasadniczego — sufitowego — parteru, I-go pietra, sali gimnastycznej oraz zewngtrznego.

Oswietlenie piwnic, kottowni oraz gablot sciennych pozostaje bez zmian.

Instalacje odbiorcze oswietleniowe, podlegajg jedynie rozbudowie.

Lokalizacja wylacznikéw o$wietlenia pozostaje bez zmian.

Projekt obejmuje réwniez wykonanie instalacji i o$wietlenia ewakuacyjnego i
awaryjnego.

Dodatkowo w obiekcie zaprojektowana bedzie nowa instalacja odgromowa.

W uwagi na optymalizacj¢ zuzycia energii zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng.

2.1. Uklad zasilajacy tablice rozdzielcze
Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych, oraz rozdzielnie zostalty w ostatnim

czasie wymienione. Projekt nie obejmuje ich modernizacji.

2.2. Instalacje odbiorcze

Instalacje odbiorcze oswietlenia w salach i ciggach komunikacyjnych i niektérych
pomieszczeniach zaplecza podlegaja jedynie rozbudowie — przy nieznacznym zwigkszeniu
ilosci opraw.

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego projektuje si¢ jako natynkowa w rurach
winidurowych RL-18 na $cianie frontowej projektuje si¢ cztery punkty os$wietleniowe
umieszczone rOwnomiernie miedzy oknami w potowie wysokosci okna I — go pigtra szkoty.
Wysoko$¢ rozmieszczenia opraw na budynku Sali gimnastycznej dostosowa¢ do wysokosci
oswietlenia szkoty.

Ta czes¢ oswietlenia bedzie zasilana z rozdzielni gtéwnej parteru zlokalizowanej w
pom. magazynowym przy wejsciu gtdwnym, przewodem YDY 3x 1.5mm? utozonym w tynku
do momentu przejscia przez Sciang zewnetrzng. Z ww rozdzielni wyprowadzi¢ réwniez
przewdd do zasilania sondy zewnetrznej hermetycznej sterujgcej automatem zmierzchowym,
ktéry nalezy umiesci¢ wewnatrz rozdzielni. Przy puszkach rozgal¢znych zostawi¢ zapasy

przewodu z uwagi na planowang termomodernizacj¢ — ocieplenie scian. Oswietlenie czesci
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szkoly przy placu apelowym, wykona¢ analogicznie jak czesci frontowej, z tym, ze zasilanie
trzech punktéw umieszczonych na S$cianie sali wykona¢ z rozdzielni oswietlenia sali
gimnastycznej. Oswietlenie czgsci terenu przy wejsciu do kotlowni projektuje si¢ jako dwa
punkty o$wietleniowe na budynku szkoty, jeden na budynku sali, w analogiczny sposéb jak
poprzednie, z tym, ze zasilanie obwodu wykona¢ z o§wietlenia wejscia do kottlowni, oraz
zainstalowa¢ wylacznik natynkowy umozliwiajacy wylaczenie oswietlenia, zlokalizowany
wewnatrz kottowni. Jako zabezpieczenia nadpradowe zastosowa¢ wylaczniki instalacyjne o

charakterystykach czasowo pragdowych typu B — 6A.

2.2.1 Parametry o$wietlenia

Z uwagi na duza rozbiezno$¢ cenowa réznych producentéw os$wietlenia LED,
siegajaca niekiedy nawet 50%, do wyceny modernizacji o§wietlenia wybrano w porozumieniu
z Inwestorem oprawy w os$wietleniu uzytkowym 1 o$wietleniu drég ewakuacyjnych, firmy
BEGHELLL

Wszystkie oprawy oswietleniowe dobrano jako oprawy typu LED. W os$wietleniu
zasadniczym pomieszczen edukacyjnych, zastosowano kompaktowa oprawe Beghelli Lens
Panel LED, korytarzy Atomic LED przeznaczone do montazu natynkowego. Sterowanie
oswietleniem sal lekcyjnych i korytarzy odbywaé si¢ bedzie automatycznie poprzez
zastosowanie opraw wyposazonych w inteligentny zasilacz LED umozliwiajagcy zmiang
strumienia §wiatta sensor typu AUTODIMMER, pozwalajacy na utrzymanie stalego poziomu
nat¢zenia o§wietlenia niezaleznie od pory dnia i ilosci $wiatta naturalnego

W Sali gimnastycznej zastosowano oprawy BEGHELLI HD250LED z siatka
chronigcg klosz przed uderzeniem, klosz wykonany ze szkla hartowanego gr. Smm , na
zapleczu, oraz kuchni toaletach szkoty zastosowano hermetyczne lampy BS100 SD LED
wysokiej szczelnosci IP66 i odpornosci mechaniczne;.

W oswietleniu zewnetrznym zastosowano naswietlacz o mocy SO0W. Do oswietlenia
tablic zastosowano projektor z regulacja kata rozsytu swiatta, wykonany z odlewu aluminium
(RAL 9003), wyposazony w diody LED o wysokiej wydajnosci. Opatentowany uktad
optyczny sktadajacy si¢ z systemu soczewek z PMMA pozwala na zmian¢ kata rozsytu
swiatta. Regulacja mozliwa jest przy pomocy pokretta. Mozliwo$¢ regulacji obrotu oprawy w
dwoch ptaszczyznach montowane do sufitu.

Zgodnie z zaleceniem Inwestora starano si¢ wykorzysta¢ istniejagce punkty

oswietleniowe, jednak nie we wszystkich pomieszczeniach bylo to mozliwe. Rozbudowa
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instalacji ma dotyczy¢ tylko czesci stropéw dlatego do sterowania lampami o$wietlajacymi
tablice nie projektuje si¢ dodatkowych tgcznikow.
Nalezy rozbudowa¢ instalacje zasilajac te i inne oprawy z najblizszej dost¢pnej

oprawy przewodem YDYp 3x1.5 mm?, ulozonym w tynku.

2.2.2. Oswietlenie ewakuacyjne

W oswietleniu ewakuacyjnym zasadniczym zastosowano oprawy INDICA LED
SF20M AT z piktogramem. Przy wyjSciu z pomieszczen kuchni i wyjsciach z budynku,
zastosowano oprawy z piktogramem PI 24, - kierunkowa zamocowana do sufitu z
piktogramami PI 1151 117 wedtug normy PN-EN ISO 7010:2012. Na pigtrze zastosowano
trzy oprawy kierunkowe: po stronie zachodniej - przy zakrgcie korytarza oprawa zawieszona
na suficie z piktogramem PI 105 , a przy schodach réwniez mocowane do sufitu dwie oprawy
z piktogramem PI 121 i 127, na schodach dwie oprawy NB16732. Nalezy rozbudowac
instalacj¢ zasilajac oprawy z najblizszej dostepnej czynnej czesci instalacji oSwietleniowe;j
przewodrm Ydyp 3x1.5 mm?, utozonym w tynku. Wszystkie oprawy zaznaczono na planach

sytuacyjnych, a parametry przedstawiono w kartach katalogowych i zestawien.

2.3. Instalacja odgromowa
Przewody uziemiajace instalacji odgromowej szkoty sa w bardzo ztym stanie
technicznym, oraz nie spetniaja norm w stosunku do wymaganych wymiaréw zaréwno z dnia
wykonania jak i obecnie obowigzujacych, oraz to, ze istnieje podejrzenie, ze uziom zostat

wykonany takg samg taSma stalowg. Te same uwagi dotyczg budynku sali gimnastyczne;j.

2.3.1. Uziomy
Z uwagi na to, nie stanowi problemu wykonanie wykopu wokét budynku, uziom
projektuje si¢ jako uziom sztuczny typu B otokowy utozony w wykopie o giebokosci 0,8m , w
odlegtosci Im od $cian budynku. Przekréj poprzeczny ptaskownikéw stalowych nie
powinien by¢ mniejszy niz 100 mm?2. Zalecane jest stosowanie ptaskownikéw stalowych
35 x 3,5 mm lub 25 x 4 mm. Przy zblizeniach z kablami energetycznymi zastosowac

przegrody izolacyjne w postaci rur ostonowych np.: DVK.

2.3.2. Przewody uziemiajace
Ten sam ptaskownik wykorzysta¢ jako przewdd uziemiajacy utozony w tynku w
rurce tworzywa sztucznego PSV 28 o grubosci $cianki 5 mm Potaczenia uziomoéw sztucznych
z przewodami uziemiajacymi oraz tgczenie poszczegdlnych uktadéw uziemiajacych nalezy

wykonywac przez spawanie.

32



Przewody uziemiajace tacza przewody odprowadzajace z uziomem. W miejscu
potaczenia przewodéw odprowadzajacych z przewodami uziemiajagcymi projektuje sie¢
studzienki-puszki probiercze. Puszke z zaciskiem kontrolno-pomiarowym zainstalowac tak,
aby wieko puszki byto oddalone na 15 cmm od $ciany od $ciany, by istniala mozliwos$¢
zlicowania puszki z planowang, nowa elewacja zewnetrzng — ociepleniem.  Usytuowanie

poszczegdlnych przewoddw, punktéw kontrolno — pomiarowych pozostaje bez zmian.

2.3.3. Przewodu odprowadzajace
Zdemontowa¢ istniejace przewody odprowadzajagce z uwagi na planowang
termomodernizacje. Nowe przewody- drut aluminiowy @ 8mm utozy¢, pod termoizolacjg w

rurce z tworzywa sztucznego o grubosci $cianki 5 mm.

2.3.4. Zwody poziome dachu
Istniejgce przewody zwodéw poziomych wykonane linkg stalowg ocynkowang z
uwagi na poczatki korozji nalezy zdemontowac. Istniejagce uchwyty instalacji napr¢zanej
pozostaja bez zmian, z wyjatkiem uchwytéw czesci srodkowej, ktore nalezy przesung¢ tak
aby przewod przechodzacy obecnie nad wytazem dachowym przesung¢ w kierunku
pStnocnym poza obrgb wytazu. Uchwyty przekonserwowaé, pomalowa¢ farbg
antykorozyjna. W miejsce zdemontowanych przewodéw zainstalowa¢ drut aluminiowy

(@ 8mm, naprezany.

2.3.5. Zwody pionowe

Ochrong paneli fotowoltaicznych jak i kominéw zaprojektowano za pomocg iglic

Z uwagi na to, ze rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych jest wykonane w sposéb
uniemozliwiajacy zabezpieczenie przed wyladowaniem poszczegdlnych paneli — brak
mozliwosci zachowania wymaganego odstepu izolacyjnego, zdecydowano si¢ na
zabezpieczenie dodatkowe powierzchni dachu za pomocg iglic stawianych bezposrednio na
papie. np.: AN-80 firmy AN-KOM

Z wykonanej analizy stwierdzono, ze przy wysokosci 3 m zabezpiecza one ww
panele, oraz kominy.

Katy ochronne na podstawie PN-EN 62305-3 [N3] dla iglicy 300 cm montowanej na
dachu - 70°.

Z uwagi na konieczno$¢ wyregulowania pionu iglicy nalezy zastosowaé Srube

regulacyjng AN-80R.
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Na pétnocnej czesci dachu zastosowaé iglice montowane na bocznej stronie
kominéw np.: AN-90 firmy AN-KOM wg planu o wysokosci 200 cm za pomoca kotw
chemicznych dla preta @ 8 z tulejkami odstgpowymi 16 cm.

Odstepy izolacyjne.

Okreslania wartosci wspotczynnika kc

Zaleznos$¢ okreslajaca odstep izolacyjny S>Ki x Ke/Km x L
Ki0 0.04 — II klasa LPS

Km - 1 — powietrze

Dla iglicy nr

S=0,04/1x(2x140,5x3+7x0,25)= 0.21m

Dla iglicy nr

S=0,04/1x(3x1+7x0,5)= 0.26m

Sredni odstep iglicy od panela fotowoltaicznego> 26cm

Kolektory fotowoltaiczne, ktérych nie mozna umiesci¢ w dostatecznej odlegtosci od
elementéw urzadzenia konstrukcji stalowej lub posiadajacych metalowe pokrycia dachowe,
powinny by¢ réwniez umieszczone w przestrzeniach chronionych tworzonych przez zwody
pionowe lub poziome.

W celu wyeliminowania niekontrolowanych przeskokéw iskrowych metalowe
elementy konstrukcji  kolektoréw nalezy polaczy¢ =z elementami urzadzenia
piorunochronnego.

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ SPD (Surge Protective Devices) powinny
ogranicza¢ napiecia i prady udarowe do poziomdéw bezpiecznych dla instalacji elektrycznej i
zasilanych urzadzen. Istniejace projektowane urzadzenia fotowoltaiczne s3 wyposazone w

w/w zabezpieczenia.
2.4. Fotowoltaika

2.4.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt infrastruktury do wytwarzania,
przesytu energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet fotowoltaicznych dla potrzeb wtasnych w

budynku PSP w Losiowie przy ul. Stowackiego 9.

2.4.2. Zakres opracowania
W  zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie nast¢pujacych urzadzen i

instalacji:
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Instalacji dachowej elektrowni fotowoltaicznej 0,52 kWp wraz zabudowg: modutéw

PV, kabli taczacych poszczegélne generatory stoneczne oraz falownik.

Energia stoneczna zostanie przetworzona na energi¢ elektryczng (DC), ktéra poprzez
inteligentne falowniki z systemami zarzadzania energia, zostanie przekazana na uzytek
budynku lub przekazana do sieci energetycznej. Wytworzona energia zostanie przetworzona
na uzyteczny prad zmienny o parametrach sieci (AC), ktéry bedzie wykorzystywany przede

wszystkim do zasilania budynku.

Dane Instalacji:

Moc instalacji: 0,52 kWp

T10s¢ paneli: 2

Rodzaj paneli: Q.CELLS Q.PRO BFR-G4.1 - 260W
[lo$¢ inwerterow: 2

Rodzaj inwerteréw: Sunny Boy 240

Uzysk energii z Instalacji: 427,8 kWh/rok

2.4.3. Elementy instalacji

Moduty Fotowoltaiczne

Zastosowanie wysokowydajnych modutéw polikrystalicznych o mocy 260 Wp w
ilosci 2 sztuk da moc maksymalng w wysokosci 0,52 kWp.

Panele te zostang umieszczone na dachachu budynku i zostang podigczone do
falownikow.

Wazniejsze parametry modutéw polikrystalicznych Q.CELLS Q.PRO BFR-G4.1 -
260W:

Dane techniczne Q.CELLS Q.PRO BFR-G4.1 - 260W
Moc znamionowa: 260 Wp
Napiecie w punkcie MPP: 30,74V
Natezenie pradu w punkcie MPP: 8,46 A
Napigcie jatowe: 37,70 V
Prad zwarciowy: 9,07 A
Dopuszczalne napigcie systemowe: 1000 V
Wspdtczynnik sprawnosci modutu(STC): 15,6 %
Wymiary: 1670 x 1000 x 32 mm (tgcznie z rama)
Waga: 18,8 kg
Falownik

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostato zaprojektowane

podtaczenie dwoéch inwerterow (falownikéw) Sunny Boy 240. Sunny Boy jest
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mikrofalownikiem fotowoltaicznym, ktory przeksztatca prad staly wytwarzany przez 1 modut
fotowoltaiczny na prad przemienny o parametrach wymaganych przez siec
elektroenergetyczng. Wygenerowany prad przemienny jest dostarczany do publicznej sieci
elektroenergetycznej poprzez Sunny Multigate. Falownik jest przeznaczony do uzytkowania
zarOwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkow.

Sunny Multigate jest modutem komunikacyjnym i przylaczem elektrycznym do publicznej
sieci elektroenergetycznej instalacji fotowoltaicznej skladajacej si¢ z maksymalnie 12
mikrofalownikéw. Sunny Multigate posiada wbudowany roztacznik sieciowy do
monitorowania sieci. Modut Sunny Multigate jest montowany pomi¢dzy mikrofalownikami, a
publiczng siecig elektroenergetyczng 1 stuzy do oddawania wytworzonego w
mikrofalownikach pradu przemiennego do publiczne;j sieci elektroenergetyczne;.

Wazniejsze parametry inwertera tréjfazowego Sunny Boy 240:

Dane techniczne Sunny Boy 240:

Max. moc DC: 300 Wp

Max. napigcie wejsciowe: 45V

Max. prad wejsciowy: 85 A

Moc znamionowa: 230 W

Max. prad wyjs$ciowy: 1A

Max. sprawnos¢: 95,8 %

Wymiary: 188 x 218 x 44 mm

Waga: 1,3 kg
Konstrukcja

System dachowy balastowy przeznaczony do montazu na dachu ptaskim.
Konstrukcja wykonana z aluminium i ze stali nierdzewne;j.

Materiat systemu:
aluminium i stal nierdzewna

Kat nachylenia konstrukcji:
250

Powierzchnia na dachu
(uwzgledniajac balast):
4,04 m2

Masa balastowa:
56 kg/1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe):
IBx24x12cm (25 kg)
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2.5. Ochrona przeciwporazeniowa
Projektowang instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S. Jako system ochrony od porazen

pradem elektrycznym zastosowac¢ szybkie samoczynne odlaczenie zasilania.

3. Uwagi koncowe

Nie wykonuje si¢ obliczen doboru przewodéw do nowej mocy zainstalowanej, gdyz
obcigzenie pradowe instalacji oSwietleniowej znacznie zmniejszy si¢ pomimo zwigkszenia
ilosci punktow swietlnych.

Pozostawia si¢ dowolno$¢ prowadzenia tras przewodéw przez wykonawce.

Przy odbiorze technicznym robdt, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ rysunki
zawierajace rzeczywiste trasy przewodow.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia protokoléw badan skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodéw, réwnomiernosci i natezenia
oswietlenia.

Proby 1 sprawdzenia odbiorcze instalacji wykona¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-6-61.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie z

przepisami PN-IEC.

4. Obliczenia techniczne

4.1.Zestawienie mocy zainstalowanej — oprawy zewnetrzne - front
kji Psc
Oswietlenie - 0.140kW 1 0.140kW

4.2.Dobor zabezpieczen.
*Moc szczytowa  0.140 kW
Is=Psx 103 1.73 x U x coso
Cosp =1
Is=0.140x 1031.73x 230 x 1 =0.351 A
Zabezpieczenie o$wietlenia: S - 301 - 6 A charakterystyka B
Zc =\ (0,78412 +0.638? ) = 0,7866 Q

Prad zwarcia.

1z =0.95 x 230 /0,7866 = 277,7 A
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Iw =50 A dla wyzwalacza S — 301- B-6A dlat=04rs.

Iw <1z Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia zewngtrznych opraw oswietleniowych - front. Pozostale

oprawy odlegtosci analogiczne

Obwdd — o$wietlenie zewngtrzne cz. frontowa )

AU% =200xPxL/yxU%xs

Schemat do obliczania AU

T TT

86 86 86 86
P1 P2  P3 P4

AU%P1 =200 x 35 x 10/56 x 160000 x 2,5 =0.011 %
AU%P2 =200x35x10 /56 x 160000 x 1.5 =0,0011 %
AU%P3 =200x35x15 /56 x 160000 x 1.5 =0,017 %
AU%P4 =200x35x15 /56 x 160000 x 1.5 =0,017 %

2 AU% = 0,056 % <4 %

Warunek spetniony.
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5. Dokumentacja fotograficzna- stan istniejacy

Zdjecie 5.1 Znaczna Kkorozja przewodéw uziemiajacych

Zdjecie 5.2 Brak ciaglo$ci przewodow uziemiajacych

b e S3ge r N : o

Zdjecie 5.3 Brak ciaglo$ci przewodéw uziemiajacych
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Zdjecie 5.4 Brak ochrony komina

Zdjecie 5.5 Brak instalacji odgromowej sali gimnastycznej

Projektant: Tomasz  Potaczato
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OPIS P. POZ.

1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Celem opracowania jest projekt rob6t budowlanych termomodernizacji istniejacego

budynku PSP zlokalizowanego na dz. nr 237 i 238 w Losiowie przy ul. Stowackiego 9.

Zakres opracowania obejmuje wylacznie roboty wymienione nizej:

ocieplenie $cian zewnetrznych istniejacego budynku szkoly podstawowej,

ocieplenie wentylowanego stropodachu budynku gléwnego szkoly wraz z wymiana

pokrycia dachowego i przemurowaniem istniejacych kominow,

wymienione zostana drzwi zewnetrzne parteru bud. 1A i 1B,

wymiana obrébek blacharskich calego obiektu,

roboty izolacyjne i naprawcze zewnetrznych wejs¢ i zejs¢ do budynku,

wymiana istniejacego oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego na intelisentny

wewnetrzny system oswietlenia typu LED,

instalacje paneli fotowoltaicznych wraz z instalacja odgromowa,

uporzadkowanie istniejacych dodatkowych kanaltéw wentylacyjnych i

odpowietrzajacych kanalizacje sanit.

Niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie istniejagcego budynku PSP w Losiowie

bez dobudowanej do niej hali sportowe;.

Istniejace zagospodarowanie dzialek nalezacych nr 237, 238 1 239/2 to:
budynek gléwny PSP o pow. zabudowy 609m?, obiekt zaliczono do kat. ZL III (nr 1A),

budynek sali gimnastycznej wraz z tacznikiem o pow. zabudowy 246m?, obiekt zaliczono
do kat. ZLIII (nr 1B),
hala sportowa 1 606m? (nr 2)- inf. dot. obiektu- wyciag z [5]:

"2. Grupa wysokosci.

Projektowany obiekt jest obiektem kubaturowym w cze¢sci socjalno —

sanitarnym dwukondygnacyjnym z poddaszem technicznym. Wysoko$¢ od poziomu

terenu 12.58 — klasyfikowany do obiektéw sredniowysokich.

3. Funkcja obiektu (kondygnacji), ilos¢ osob.

Budynek sali sportowej — obiekt uzytecznosci publicznej, w ktérym moze

przebywac jednoczes$nie do 300 oséb. Trybuny posiadaja 120 miejsc.

4. Kategoria zagrozenia ludzi.

Zgodnie z funkcja oraz iloscig os6b, ktére moga przebywac jednoczesnie
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w poszczegdlnych pomieszczeniach, projektowany obiekt klasyfikuje sie do kategorii
zagrozenia ludzi ZL L.

5. Podziat na strefy pozarowe.

Budynek sali sportowej stanowi jedna strefe pozarowa o powierzchni

ok. 1070 m2. W czesci zaplecza wydzielono komunikacje jako oddzielna strefe
pozarowa. Kolejne strefy pozarowe to poszczegdlne kondygnacje i facznik.
Poszczegdlne strefy pozarowe oddzielone drzwiami szczelnymi ogniowo EI30

i przegrodami o odpornosci ogniowej REI 60.

6. Klasa odpornosci pozarowej.

Budynek sali sportowej zaprojektowano w klasie ,,D”” odpornosci pozarowej

z elementéw konstrukcyjnych nierozprzestrzeniajacych ognia - dopuszczalna klasa

,D” odpornosci pozarowej."

® Dboisko sportowe (nr 3),

® Dboisko sportowe (nr 4),

¢ budynek gospodarczy, o pow. zabudowy 20m?, obiekt zaliczony do budynku PM o
gestosci obcigzenia Q< 500MJ/m? (nr 5)

Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslaja wymagania do projektu w zakresie
w/w zmian w budynku wg tematyki okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z dnia 14 grudnia 2015 r.,
poz. 2117)

Warunki ochrony przeciwpozarowej budynku poza w/w zakresem w p. 1 nie s3
przedmiotem tego projektu. Zakres projektu nie ingeruje w istniejacg konstrukcje budynku i
konstrukcj¢ dachu, oraz nie zmienia warunkéw ewakuacji wystepujacych w budynkach oraz
zagospodarowania terenu przy budynku a w tym warunkéw dot. jego usytuowania, drog

pozarowych i zaopatrzenia w wod¢ do zewngtrznego gaszenia pozaru.

2. Podstawa opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690).
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2. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipa 1994r. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124
poz. 1030).

5. Banasik, mgr inA. arch. Krzysztof. Projekt budowy hali sportowej z tacznikiem przy

Szkole Podstawowej. Bierun — wrzesien 2008r.

3. Ogoélna charakterystyka obiektu (gabaryty, konstrukcja, usytuowanie)
a) Gabaryty budynku PSP wraz z salg gimnastyczng (nr 1A i 1B)

¢ liczba kondygnacji: 2 + 1 podziemna (niepetna- bud. nr 1A)
® powierzchnia zabudowy: 857m’
* wysokos$¢ obiektu 9,03m

e dlugos¢ x szerokos$¢ (zewn.) 48,44m x 38,53m
e kubatura brutto: ~7 122m?>
b) Konstrukcja

Elementy przedmiotowego obiektu:

Tabela 3.1. Rozwiazania konstrukcyjno- materialowe.

Lp. Element Opis

1. tawy fundamentowe zelbetowe, wylewane na budowie

Sciany zewngtrzne ostonowe | cegta petna na zapr. cem.- wap. gr. 38cm ocieplone
styropianem gr. 16cm- system termoizolacji z
certyfikatem potwierdzajagcym nierozprzestrzenianie

ognia (NRO)
3. $ciany no$ne cegla pelna na zapr. cem.- wap. gr. 38cm i 25cm
4. scianki dzialowe cegla petna i dziurawka gr. 12cm, z ptyt GK na
stelazu stalowym
5. stropy prefabrykowane zelbetowe
6. stropodach ptyty korytkowe oparte na plycie stropowej za

posrednictwem $cianek azurowych; stropodach
wentylowany; nad budynkiem 1A ocieplony
granulatem z wetny mineralnej gr. 25cm, nad
budynkiem 1B nieocieplony.

7. nadproza zelbetowe
8. klatki schodowe zelbetowe
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9. schody zewngtrzne betonowe

10. | pokrycie stropodachow papa termozgrzewalna i papa na lepiku
11. | tynki $cian zewnetrznych cem.- wap.

12. | tynki wewnetrzne cem.- wap.

¢) Usytuowanie
Inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr 237 i 238. Lokalizacj¢ inwestycji
przedstawiono na planie sytuacyjnym dziatki dolagczonym do niniejszej dokumentacji

techniczne;j.

Przedmiotowy obiekt wzgledem dziatek sgsiednich jest zlokalizowany w

odlegtosciach:

e od granicy pétnocnej- zachodniej- 69,5m (hala),
¢ od granicy poludniowo- wschodniej- 14,9m,

e od granicy pétnocno- wschodniej- 9,8m,

¢ od granicy potudniowo- zachodniej- ponad 34,9m.

Przedmiotowy obiekt wzgledem obiektow sgsiednich jest zlokalizowany w

odlegtosciach:
¢ do istniejgcej hali sportowej -bud. nr 2 (kierunek potudniowo- zachodni)- 0,0m,

e do istniejacego budynku gospodarczego- bud. nr 5 (kierunek poétnocno- wschodni)-

ok. 10,96m,

e do istniejgce boiska sportowego nr 4 (kierunek pétnocno- zachodni)- ok. 8,8m.

4. Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnacji
Wg pkt. 2 niniejszego opracowania.

Wysokos$¢ projektowanych obiektéw 9,03m- budynek niski.

5. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W obiektach nie bedg uzywane substancje palne niebezpieczne pozarowo.

6. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Dla budynkéw kategorii ZL nie okresla si¢ ggstosci obcigzenia ogniowego.
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7. Kategoria zagrozenia ludzi
Budynek 1A 1 1B w catosci zakwalifikowano do kategorii ZL III
Hala sportowa 1 606m2, zgodnie z [5] zaliczona zostata do kat. ZL L.

8. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Zagrozenie wybuchem nie wystepuje.

9. Podzial obiektu na strefy pozarowe

Budynki 1A i 1B stanowia jedna strefe pozarowa o powierzchni 1 313,3m?. Budynek
nr 2 nie bedacy przedmiotem opracowania stanowi odrebng strefe pozarowa.

Budynki 1A i 1B nie przekraczaja dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej ZL
III wynoszacej 8 000m? dla budynku niskiego zgodnie z § 227 ust. 1 [1].

Zgodnie z [5] budynek hali sportowej (nr 2) stanowi jedna stref¢ pozarowa o
powierzchni ok. 1070 m2. W czg¢sci zaplecza wydzielono komunikacje jako oddzielna strefe
pozarowa. Kolejne strefy pozarowe to poszczegdlne kondygnacje i tacznik. Poszczegdlne
strefy pozarowe oddzielone drzwiami szczelnymi ogniowo EI30 i przegrodami o odpornosci
ogniowej REI 60.

Przedmiotowe budynki 1A i 1B stanowig odrgbng strefe pozarowag oddzielong od
budynku sgsiadujacego (nr 2) $ciang oddzielenia przeciwpozarowego (Sciana w osi 15 wg rys.
nr A-04 [5])- w zwigzku z tym $ciany budynku 1A i1 1B zaprojektowano z ociepleniem
spetniajacym warunek nierozprzestrzeniania ognia NRO. Zachowanie wymagan budowlanych

dla odrgbnych stref pozarowych nie jest przedmiotem tego opracowania.

10. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych
Dla budynku niskiego ZL. III wymagana jest klasa ,,.D” odpornosci pozarowe;j
budynku zgodnie z § 212 ust. 3 [1].
Dla klasy odpornosci pozarowej budynku wymienionej powyzej poszczegdlne
elementy budowlane powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowg jak w tabeli 10.1:

Tabela 10.1. Klasa odpornosci pozarowej budynku.

Klasa Klasa odpornos$ci ogniowej elementéw budynku
odpornosc‘1 gtéwna | konstrukcjal|jstrop|| $ciana ciana || przekrycie
pozarowe] || konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna|| dachu
budynku nosna

46



| | | L | | |
¢ L2 | 3 J4f 5 | 6 | 7 |
D" R 30 () |[REI| EI30 ) )
30

Wszystkie elementy obiektu spelniajag wymagania okreslone w powyzszej tabeli oraz
warunek nie rozprzestrzeniania ognia (NRO)- system izolacji termicznej $cian ostonowych
wykorzystany do ocieplenia budynku winien posiada¢ certyfikat NRO; izolacja termiczna
stropodachu wykonana zostanie z granulatu z welny mineralnej NRO, wymienione pokrycie
dachu budynku 1A wykonane zostanie z papy z certyfikatem NRO.

Zaprojektowane ocieplenie $cian zewng¢trznych budynkéw, zapewnia zachowanie
warunku NRO - zastosowano metode lekko-mokra BSO — atestowany system ocieplen w
technologii NRO z uzyciem polistyrenu spienionego, w sposéb zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia . Stosowany system ocieplen powinien byé¢ dopuszczony do

stosowania z atestem nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z § 223. ust.] w S$cianach zewnetrznych projektowanego ocieplenia
budynkéw, zachowane sg pasy miedzy-kondygnacyjne o wysokosci co najmniej 0,8 m.
Warunek ten nie dotyczy scian holu i drég komunikacji ogélnej. Projekt nie ingeruje w
istniejacg konstrukcje Scian zewnetrznych budynku.

Projektowane ocieplenia nie obejmuje wymian¢ uszczelnienia dylatacji pomiedzy
budynkami.

W przypadku konieczno$ci wymiany uszczelnienia dylatacji pomiedzy budynkami -

zastosowac nalezy ocieplenie dylatacji z materiatu niepalnego (wetna mineralna)

11. Warunki ewakuacji, o$wietlenie awaryjne oraz przeszkodowe

W obiekcie wymienione zostang drzwi zewngtrzne parteru bud. 1A i 1B, szeroko$¢
wymienianych drzwi w $wietle wynosi¢ bedzie min. 1,2x2,0m przy czym szerokos¢ jednego
ze skrzydet w Swietle wynosi¢ bedzie 0,9m. Drzwi prowadzace na zewnatrz budynku z
zaplecza kuchennego o wymiarach 0,9x2,0m.

Projekt nie ingeruje i nie zmienia istniejagcych w obiekcie warunkéw ewakuacji — w
tym dtugosci przejs$¢ i dojs¢ ewakuacyjnych oraz nie zmienia szerokosci drég ewakuacyjnych.

W obiekcie zaprojektowano awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne- rozmieszczenie
wg rys. nr 1/E 2/E dotaczonych do niniejszej dokumentacji zaprojektowane wg

obowigzujacych wymagan PN.
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Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ przez co najmniej 1 godzing od

zaniku o$wietlenia podstawowego.

Opracowanie: inz. Stawomir Sliwka Projektant: inz. J6zef Sliwka
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